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CENTRUM Chancen und Grenzen der
Moorbewirtschaftung — was kann
Paludikultur leisten?

3.11.2023, Moorgipfel Osterholz
Anke Nordt, Universitat Greifswald
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Sommerernte von Schilf (D)

Was ist Paludikultur?

ypalus“ —Sumpf + ,cultura” - Kultivierung

| = produktive Nutzung von nassen und vernadssten Mooren

Ziele
Produktion — land- oder forstwirtschaftliche Nutzung
Torferhalt —> Stop Moorschwund und Bodendegradierung \ W

— Reduzierung GHG Emissionen

Optional
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THG-Emissionen
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H : Gebietsabgrenzung

l:l Gewasser und Seen

Treibhauspotential [t CO2-Aq./ha*a]
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| - keine Daten

Datengrundlange
ATKIS-Objektartenkatalog Basis-DLM. BKG (Stand: 04/2008).
Bodenkarte 1: 50 000 (BK 50), LBEG (Stand: 11/2017)
Digitales Basis Landschaftsmodell (Basis-DLM-AAA).
Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (Stand: 04/2016).

Dlgtalesl dbedeck dell furl’.‘ (LBM DE2018),
asie (Stand: 2019).
FFH Baswerfassung Kreis OSlerholz NLWKN (Siand 11/2019)
aus F ( )
Land

und
(LEA Portal) (Sland 2019)
Kohlenstoffreiche Baden 1:50.000 (BHK 59), LBEG (Stand: 11/2017)
OpenStreetMap (Stand: 01/2020)
Treibhausgas-Emissions-Standort-Typen (GESTs)
(Stand: 03/2019), Couwenberg et al. unveroff.
Bearbeiter:
Felix Reichelt, Christoph Schwenck, Stand: 05.06.2020

N Koordianten System:
ETRS 1989 UTM Zone 33N

Erstellt mit ArcGIS 10.6.1.
Alle Rechte vorbehalten
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Chancen:
Nutzungserhalt Naturschutzgrinland

* Flacheneigentiimer = Pachteinnahmen

* Bewirtschafter 2 Einkommen
z.B. Aufwuchsverwertung Teufelsmoor-Osterholz (ATO) GmbH & Co. KG




Chancen: Flachenpotentiale

Mecklenburg-Vorpommern Schleswig-Holstein Brandenburg

Kulissen fiir Paludikultur auf ftlicher in M

I «asse 1, Eignung ohne Prufauflage, 85468 ha
Kiasse 2, Eignung mit Priifaufiage, 49.929 ha

[ Kiasse 3, Eignung nur Nasswiese mit Prafauflage, 28.827 ha

I Nicht-Eignung, 1.656 ha

[ Moor ahne Feldblock, 125,481 ha
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Datengrunciage:

Landwirtschaftiiches Feldblockkataster - Feldblocke (2015), 1:10.000, MLUV.
Kusmnundrﬂu(ungmuwm (Stand: 10/2016) 1:10.000, LUNG M-V.
(Stand: 15.5.2014) 1:25.000, LUNG M-V.

50 km

A

Legende

[ Gebietsgrenze Schleswig-Holstein
Landwirtschaftlich genutzte
organische Boden

B mit Flachenstatus der Klasse 1
59 mit Flachenstatus der Klasse 2-3
Bl mit Flachenstatus der Klasse 4

Datengrundiagen:
Karte der Tort-, Moor- und Anmoorverbreitung im 2m-Raum unter GOF
LSG_. Ve

SH2_Register_ges_gesch_Biotope, NP_Zonen (Nationalpark), SPA-
Getvete, Exgentum_VFL_SNSH (srmngse@zenmm}

: Landesamt fiir Landwirtsctaft, Umwelt und lindliche Réume
Schieswg-Holstein
Resichiche. Fidchennutzung (Aucls)

: © GeoBasis-DE / AdV.
DLM250 (Auszug Mﬂsyuwe). Mebﬂ 0, Quele:
Bundesamt fir Kartographie und

25 0 25 50 75 100 km
]

Legende

[ Gebietsgrenze Brandenburg

Landwirtschaftlich genutzte

organische Boden

B mit Flachenstatus der Klasse 1
mit Flachenstatus der Klasse 2-3

B mit Fldchenstatus der Klasse 4

Dal

Moorkarte Brandenbwy © MIL 2013;
Schutzgebiete (NSG, LSG, NNL (GSG)),
Vogelschutzgebiete (SPA), Biotope und FFH-LRT:
di-de-by-2.0, © LAJ 2016

FFH-Gebiete: di-de-by-2.0, © LU 2017
Biotope und FFH-LRT: dl-de-by-2.0, © LAJ 2018
Digitales Feldblockkataster (DFBK_FB):
di-de-by-2.0, © MLUL 2018

DLM250 (Auszug Gebietsgrenze): © GeoBasis-DE/
BKG 2017

47,5%
1%

12%

| 0.2%

w/ Einordnung der Flachen nach ihrem Schutzstatus
? technische Umsetzbarkeit

LM 2017, Nerger & Zeitz 2021



https://www.moorwissen.de/files/doc/paludikultur/imdetail/umsetzungsbeispiele/Bericht%20Fachstrategie%20Paludikultur.pdf
https://www.bfn.de/sites/default/files/2021-11/Skript616.pdf

Chancen: Klimaanpassung

* Trockenheit 2018 + 2019
= starke Moorsackungen
* 12,6 Mio. € Sanierungskosten an

Kreisstrallen und Radwegen im LK OHZ

-

StraBBen-
schaden

Der Landkreis Osterholz plant ein millionenschweres Sonderprogramm zur Sanierung der
KreisstraBen und Radwege. (Christian Kosak)

2020
2009

Vorsicht: Anhaltende Trockenheit flihrt zu erheblichen StralRenschaden
Eckermann: "Gefahrzeichen und Tempolimits ernst nehmen’

Landkreis Osterholz. Starke Unebenheiten, Fahrbahnrisse, ja sogar Fahrbahnabrisse - dies sind die
Ergebnisse der lang anhaltenden Trockenheit in den Sommermonaten. Durch die andauernde Tro-
ckenperiode hat sich der Zustand der Kreisstrallen in den Moorgebieten erheblich verschlechtert.
Das Austrocknen der Moorschichten hat zu betrachtlichen Setzungen und Versackungen gefiihrt.




Chancen: Bioenergie zur kommunalen Warmewende

Biogaserzeugung (Nass-/Trockenfermentierung)

Technisch machbar Technisch (eingeschrankt) machbar

praxistauglich Als Co-Substrat verwendet

Wirtschaftlichkeit = abhangig von Wirtschaftlichkeit Gber THG-Quotenhandel? Oder

Randbedingungen in Kaskadennutzung = z.B. Garsubstrat fur
Pyrolyse

Rohstoffverfiigbarkeit = preisabhangig Rohstoffverfliigbarkeit mit Einschrankungen



Chancen:
Nachwachsende Rohstoffe zur Dekarbonisierung der Wirtschaft

Vorstudie zur Schaffung von skalierbaren Wertschopfungsketten fir die Nutzung von Paludikultur-
Biomasse: Betrachtung (und Sensibilisierung) der Nachfrageseite

- ~—F — (Ca. 30%

1 Mio. Hektar 5 % Paludi-Anteil Ca. 300.000 Hektar des Flachenpotenzials
bundesweites an Rohstoffmenge ! Wiedervernédssungs-Fliche 3 wiederzuvernissender
Flachenpotenzial Moore kénnten gedeckt
wiederzuvernassender werden
Moore

1 Bei Papier bezogen auf Frischfaseranteil, bei Kunststoffen 2%; Verwendung flir Grundstoffe fur Lacke, Farben, Harze nicht bericksichtigt
2 Annahme zur Rohstoffausbeute: 50% bei Papier, Dammstoffen und Holzwerkstoffen, 100% bei Kunststoffen.
3 Annahme Flachenertrag = 5t/h.

Systain consulting / toMOORow 2023



https://www.tomoorow.org/artikel/machbarkeitsstudie-der-tomoorow-initiative-zeigt-vielversprechende-ergebnisse-fur-die-wirtschaftliche-nutzung-von-paludikultur

Chancen: Verbesserung moortypischer Habitate / Biodiversitat

Deutscher Artname

wiss. Artname

Nasswiese MNassweide

Wiederver-
nassung

Kriechender Sellerie
Sumpf-Engelwurz
Sumpf-Glanzkraut
Blauschillernder Feuerfalter
Groller Feuerfalter

Dunkler Wiesenknopf-
Ameisenblauling

Moor-Wiesenvigelchen

Skabiosen-Scheckenfalter

Menetries-Laufkéfer
Gelbbauchunke

Grolte Moosjungfer

Vierzahnige Windelschnecke

Bauchige Windelschnecke
Schmale Windelschnecke

Apium repens
Angelica palustris
Liparis loeselii
Lycaena helle
Lycaena dispar

Maculinea nausithous

Coenonympha
ocedippus

Euphydryas aurinia
Carabus menetriesi
Bombina variegata

Leucorrhinia
pectoralis

Vertigo geyeri
Vertigo moulinsiana
Vertigo angustior

Auswirkungen von
Wiedervernassung und nasser
Niedermoor-Bewirtschaftung
auf ausgewahlte FFH-Arten
(Anhang Il und IV)

(Narmann & Tanneberger
2021)



https://www.bfn.de/sites/default/files/2021-11/Skript616.pdf

Paludikultur = Paradigmenwechsel in Moornutzung

1) Wasserruckhalt statt Entwasserung
2)  Kulturen und Maschinen, die an hohe Wasserstande angepasst sind

3) Entwicklung innovativer Nutzungsoptionen + neuer Markte

4) Neugestaltung Rahmenbedingungen + Anreize

desarchiv, Bildautor:, Bartocha



Grenzen:
Hemmnisse der Umsetzung von Paludikultur

* Aktuelle Agrar- und Strukturforderung

* Rechtliche Rahmenbedingungen

* Betriebliche Aspekte

e Wasser: Verfligbarkeit und Management

* Verwertungswege und Nachfrage nach Paludikultur (Rohstoffe, Produkte)
* Vorbehalte

* Kosten

Nordt et al. 2022



https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/projektmechanismen/Hintergrundpapier-hemmnisse-paludikultur.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Hemmnisse fiir die Umsetzung nasser Moornutzung

Agrar- und . Forderung flr entwasserungsbasierte Nutzung von Moorflachen beeintrachtigt die Wettbewerbsfahigkeit von Paludikultur
Strukturforderung ° Zahlung 6ffentlicher Gelder fir klimaschadigende Moornutzung stellt das Verursacherprinzip auf den Kopf und setzt falsche Anreize
. Keine Beihilfefahigkeit fiir Anbau-Paludikulturen, Sanktionsrisiken bei bestimmten Feuchtgebietsarten (erste Saule)
. Nur einzelne Anséatze zur Forderung Gber AUKM in zweiter Saule (,moorschonende Stauhaltung”) oder EFRE-Fonds (Klimaschutz durch
Moorschutz)
Rechtliche . Mindeststandards im Férderrecht (GLOZ) beriicksichtigen Besonderheiten von Moorbéden nicht

Rahmenbedingungen

Fehlen einer flaichendeckenden Karte zur Verbreitung organischer Boden als Kulisse fiir Mindeststandards (Férder- und Ordnungsrecht)
Fehlende Definition der Guten fachliche Praxis fiir die Bewirtschaftung von Moorbdden

Vorgaben zum Griinlanderhalt Gber Europaisches Férderrecht und Landergesetze verhindern Anbau-Paludikulturen

Wasser- und Naturschutzrecht: Einzelfallprifungen, Nutzungsanderung zu Paludikultur erfordert kosten- und zeitintensive
Genehmigungsverfahren

Sorge vor naturschutzrechtlichen Auflagen: Kultivierung oder Ansiedlung geschiitzter Arten, Etablierung geschiitzter Biotope
Umstellung auf Paludikultur erfordert Anpassung von Pachtvertragen, Haftungsrisiko durch Beeintrachtigung benachbarter Flachen bei
Verndssung

Betriebliche Aspekte

Paradigmenwechsel: Bruch mit Traditionen, Rechtfertigungsdruck, Pioniergeist und Risikobereitschaft erforderlich

Betriebliche Opportunitatskosten und Zwange weisen eine grolRe betriebsindividuelle Bandbreite auf

Hohe Anfangsinvestitionen (Flacheneinrichtung, Anpflanzung, Erntetechnik) stellen fiir den einzelnen Landwirt eine hohe Hiirde dar
Far hohen gesellschaftlichen Nutzen einer Umstellung auf Paludikultur fehlen betrieblich wirksame Honorierungsinstrumente
Wissensmangel: fehlende Beratung, berufliche und akademische Aus- und Weiterbildung; Demonstrationsbetriebe Paludikultur fehlen

Verwertung von und
Nachfrage nach

Diskrepanz zwischen Angebot und Nachfrage (teilweise geringe Transportwiirdigkeit der Biomasse, teilweise fehlende Anbauflachen)
Wenig Erfahrungen, neue Produktketten, mangelnder Marktzugang

Paludikultur . Hohe Investitionskosten fiir Anlagen zur Biomasseverwertung (Heizwerk, Plattenwerk etc.), wenige vorhandene Kooperationsstrukturen
° Fehlende Zertifikate, Patente, Lebenszyklusanalysen
° Vorgaben fiir Vergabe und Beschaffung zur Entwicklung der Markte fur 6kologische, klimafreundlich produzierte Rohstoffe und Produkte
Wassermanagement ° Notwendigkeit von aufwandiger hydrologischer Planung und gezieltem Wassermanagement
und . Risiko: Wasserknappheit, zu wenige / zu viele Ndhrstoffe

-verfiigbarkeit

Hindernisse: Beeintrachtigung benachbarter Flachen, zersplitterte Eigentumsverhaltnisse, Verpflichtung aus Pachtvertragen
Wiedervern. von Einzelflachen ist technisch moglich, aber teuer = kooperative, einzugsgebietsbezogenen Ansatze sinnvoll, aber aufwandig
Unzureichende Einbindung und fehlende personelle Kapazitaten der Akteure der Wasserwirtschaft (Behérden, Wasser-Boden-Verbande etc.)

Vorbehalte der Nutzer,
Eigentiimer und
Anwohner

Fehlende Bereitschaft, Melioration als Errungenschaft (auch von friiheren Generationen) aufzugeben

Investitionsrisiken und Unsicherheiten hinsichtlich Wirtschaftlichkeit (Abnehmerstruktur, Erzeugerpreise, Markte, Demonstrationsbetriebe)
Fehlende Planungssicherheit und institutionelle Komplexitat

Favorisierung von Tierhaltung und Lebensmittelproduktion gegenliber Biomasseproduktion zur stofflichen oder energetischen Verwertung
Angst vor materiellem Wertverlust (verndsste Keller, Grundstiickswert)

o I T . oo L.y
DTCTHToraciTe 7 COTCCC)

Finanzierungsbedarf

Kosten fiir Vorstudien, hydrologische Gutachten, Planungs- und Genehmigungsverfahren, v.a. bei groferen Flachen
Kosten fur Infrastruktur fir Wasserstandsanhebung und Wassermanagement

Kosten fiir Umstellung der Betriebsstruktur (Landtechnik, Logistik- und Weiterverarbeitungsanlagen)

Kosten fur Flachensicherung und/oder Kompensation zur Akzeptanz von Wasserstandsanhebungen

Aufbringen des Figenanteilsheider Umsetzung von Pilatund Demanstrationsproiekien

Nordt et al. 2022



https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/projektmechanismen/Hintergrundpapier-hemmnisse-paludikultur.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Wesentliche Kosten der Umstellung auf Paludikultur

4.000€ /ha’ = 10.000 € /ha

NI: 2.030 €/ha (420 €/ha)?

1 Domke, 2023

Wasserstands- Paludikultur- Opportunitatskosten
anhebung spezifische Kosten (entgangener Gewinn)

| |
Inwertsetzung
Klimaschutzleistung

. + flankierende MalRnahmen, z.B. einzelbetriebliche Beratung, Kompetenzstellen, Forschungsprogramm -

Investitionsforderung

Wichmann et al. 2022


https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/projektmechanismen/Hintergrundpapier-loesungsansaetze-paludikultur.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Beispielszenario als
Diskussionsgrundlage

Groldter Kostenpunkt (60%):
Klimaschutzpramie
100 € = 3,57 € /t CO,

- Planungssicherheit
—> Anreiz fiir Pioniere
- Prinzip der Freiwilligkeit

Szenario , Paludi-Anreize”: Jahrlicher Finanzbedarf fur 2022 — 2049
1.400
|
1.200 B
. n
S 1.000 7
= - = e E e n
= | S | =,
ﬁ 300 ) —i -
*:E:L H 4 2
& 600 B
2 =
= ]
£ 400 =
= -
|
200
0
SEEEE8SECEEE8gE888888388828¢8282¢2¢8

!

m Wiederverndssung
M Bestandesetablierung und Infrastruktur

B Technikforderung, Weiterverarbeitung

m Kapazititsaufbau Verwaltung

M Bundesprogramm Paludikultur

m Klimaschutzpramie (degressiv)

Technikférderung, Erntemaschinen

L Kompetenzstellen Paludikultur

m Fachliche Beratung landwirtschaftlicher Betriebe

*nicht abgezinste Werte

Quelle: Eigene Darstellung, DUENE e.V.

+ Sukzessive Einfihrung von
CO,-Steuer (ab 2030)
=» Bonus-Malus-System

Schafer et al. 2022



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/cc_44-2022_entwickeln_von_anreizen_fuer_paludikultur_zur_umsetzung_der_klimaschutzziele_2030_und_2050.pdf

Was kann Paludikultur leisten?

* Wollen wir uns Paludikultur leisten?
* Moorschutz / Klimaschutz / Klimaanpassung J
* Eigentumswerte und Ertragswerte bleiben (perspektivisch) erhalten /
* Arbeitsplatze / regionale Wertschopfung bleibt (perspektivisch) erhalten /

e Konnen wir uns Paludikultur leisten?
* Bisher nur wenige ausreichend auskdmmlichen Nutzungsalternativen vorhanden X
* Umsetzung dauert zu lange = Abbau von Hiirden auf vielen Ebenen X
* Aktives Wassermanagement moglich? X
* Investitionskosten zu hoch? X



Was kann Paludikultur leisten ... fiir wen?

* Gesellschaftliche Klimaschutzziele 2 Moor muss nass, Nutzung nicht notwendig

* Eigentimer / Bewirtschafter 2 auskdommliches Einkommen (Agrarzahlungen, Erlse aus
Aufwiichsen, Honorierung dkologischer Leistungen)

* Bevolkerung = Erhalt Kulturlandschaft / Heimat / (nachgelagerte) Arbeitsplatze

* Naturschutz = Pflege / extensive Bewirtschaftung

* Industrie = (konkurrenzfahiger) Rohstoff




Fazit

* Losen des Henne - Ei — Problems
Rohstoffverfiigbarkeit (vernasste Flachen) ¢> Abnahmesicherheit

» Beispiele schaffen / unterstiitzen

» Piloten mit interdisziplindren Projektteams, um Erfahrungen und Daten zu sammeln: Living Lab,
Reallabor o.a.

» Multiplikatoren, Berater, Kimmerer = u.a. iber Moorschutzagenturen*
» finanzielle Anreize entlang der Wertschopfungskette - u.a. ANK, GAP

 Und auch

» Kapazitdten aufbauen: Ausbildung, Weiterbildung, u.a. fiir Genehmigungsbehorden, Planer,
Vorhabentrager

» CO,-Bepreisung / ETS in Landnutzung und Landwirtschaft
> ...



Fazit

* (Wie) konnen Chancen genutzt werden?

* (Wie) konnen Grenzen lGberwunden werden?
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Flachenbezogene Loésungsansatze

Regional umsetzbar:

> Uber die Raumordnung Vorranggebiete Moor-/Klimaschutz herstellen

» Flachennutzungs- und Bebauungsplane dirfen Wiedervernassung nicht verhindern

» In B-Planen oder (iber Gestaltungssatzungen klimafreundlichen Baustoffen den Vorzug geben

» Bei Verpachtung von Moorboden zukiinftige Wasserstandsanhebung ermoglichen

» FFA-PV auf Moorbdden an Wiedervernassung koppeln




Moorbodenschutzagentur MV

» Aufbau der ersten Fachagentur zu Moorschutz auf Landerebene
e Forderung aus dem BMUV (3,5 Mio. €), vorerst bis Ende 2025

- Moorschutz unterstiitzen und voranbringen

- Wissen, Informationen biindeln und verfligbar machen

— Organisationsmodell erproben, das libertragbar ist




Moorbodenschutzagentur MV

‘ Koordination nach innen und aul3en

Akzeptanzforderung Projektanbahnung Nasse Nutzung
Erstberatung Begleitung bei Wissenstransfer,
Vernetzung Finanzierung, Planung, Aufbau von

Austausch Genehmigung, Verwertungsketten

Offentlichkeitsarbeit Umsetzung, und Vermarktungs-

Monitoring strukturen
‘ > Moor-Neulinge* ‘ —> vorhandene l{nd - Landwirte,
neue Vorhabentrager Unternehmen




